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饲 粮 中 果 胶 对 28 一 70 日 龄 扬州 悉 生 长 性 能 、 体 尺 性 状 、 履 室 性 能 及 脏 器 指数 的 影响 


WAS mie A E 万 晓 莉 王 志 跃 * 
(扬州 大 学 动物 科学 与 技术 学 院 ， 扬 州 225009) 


摘 要 : 本 试验 则 在 研究 饲 粮 中 果 胶 对 28 一 70 日 龄 扬州 狼 生 长 性 能 、 体 尺 性 状 、 履 宰 性 能 
及 脏 器 指数 的 影响 。 选 用 180 只 体重 相近 、 健 康 的 28 HIRAI ARS, BEIDA 3 个 组 ， 


每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 10 ARG. WAS I 组 (对 照 组 ) WIRAGA, R MH 


饲 喂 添加 1.3% 和 3.0% 果 胶 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 为 42 d。 结 果 表 明 : 1) 与 对 照 组 相 比 ， 


饲 


粮 中 添加 1.596481 3.0% 果 胶 显 著 降 低 了 42. 56. 70 HAS RS TEE (P<0.05) ， 显 著 降低 


28~70 日 龄 仔 鹅 的 平均 日 增 重 (P<0.05) ， 显著 提 高 了 28~70 Ht ff ROB BL ELE (P<0.05) 。 


2) 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 3.0% 果 胶 显 著 降 低 了 70 日 龄 仔 忽 的 胸 深 和 胸 宽 〈P<0.05) 。 


3) 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1.5% 果 胶 显 著 降 低 了 70 Ade ERS OA LZR (P<0.05) ， 
T 


uu 


饲 


ASI 3.0% 果 胶 显著 降低 了 70 日 龄 仔 忽 的 胸肌 率 和 腹 脂 率 (P<0.05〉。4) 与 对 照 组 相 


比 ， 饲 粮 中 添加 3.0% 果 胶 显著 提高 了 70 日 龄 仔 忽 的 脾脏 指数 和 腺 胃 指 数 CP<0.05) ， 显 著 
降低 了 70 日 龄 仔 悉 的 法 氏 训 指数 和 胸腺 指数 (P<0.05)〉 。 由 此 可 知 ， 饲 粮 中 果 胶 对 28—70 


中 ， 对 于 一 些 富 含 果 胶 的 饲料 原料 ， 应 当 注 意 其 使 用 量 。 
关键 词 : 果 胶 ; FARE; 生长 性 能 ， 体 斥 性 状 ， 履 宰 性 能 ， 脏 器 指数 
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日 龄 扬州 恋 的 生长 性 能 、 体 尺 性 状 、 履 宰 性 能 及 脏 器 指数 具有 不 良 影响 ， 这 提示 在 生产 实践 


果 胶 属于 纤维 的 组 成 成 分 ， 主 要 位 于 高 等 植物 的 初生 细胞 壁 及 细胞 间 层 中 ， 与 纤维 素 、 


半 纤 维 素 、 木 质 素 以 及 一 些 伸展 蛋白 共同 维持 细胞 的 固有 形态 ， 使 其 结构 更 加 坚硬 … 。 


维 的 
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产 实践 表明 ， 牧 能 很 好 的 利用 多 种 牧 革 、 稳 谷 等 粗 纤维 含量 高 的 饲料 ， 以 满足 鹅 对 粗 纤 


生 


需求 ”” 。 然 而 ， 鹅 不 能 分 泌 降解 果 胶 的 酶 ， 饲 料 中 的 果 胶 只 能 被 肠 道 内 的 微生物 所 降解 吸 
We, 因此 , 果 胶 对 于 鹅 来 说 是 一 种 抗 营养 因子 。 在 实际 生产 中 , 多 种 饲料 原料 中 都 含有 果 胶 ， 
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KEE HES, WE, Sivb. AASB ERR ER 7 。 饲 料 中 的 果 
BOA FB, SzK A TTE FH SESS ee EC RRE, 产生 抗 营养 作用 ， 抑 制 机 体 对 营养 
物质 的 消化 吸收 与 代谢 ， 从 而 阻碍 动物 的 生长 发 育 ` 。 张 得 才 在 牧 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 
HIE (O96. 390. 696. 9%, 12%) ， 结 果 表 明 饲 粮 中 添加 适量 的 看 沙 对 仔 悉 生长 性 能 、 
履 宰 性 能 、 脏 器 指数 和 体格 发 育 无 不 良 影响 ， 当 添加 量 达到 9%~12% 时 能 显著 降低 仔 鹅 的 体 
重 和 胸肌 率 ， 影 响 其 体型 发 育 。 目 前 ， 有 关 饲 粮 中 果 胶 对 悉 抗 营养 作用 的 研究 还 未 见报 道 。 
因此 ， 本 试验 以 扬州 禾 为 试验 动物 ， 研 究 饲 粮 中 果 胶 对 28 一 70 Abe REE TERE. RHE 
状 、 属 宰 性 能 及 脏 器 指数 的 影响 ， 旨 在 为 今后 富 含 果 胶 的 非常 规 饲 料 在 忽 生 产 上 的 应 用 提供 
理论 基础 及 参考 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 

试验 动物 为 28 日 龄 扬州 殷 公 鹅 ， 购 自 扬州 天 歌 悉 业 发 展 有 限 公 司 。 试 验 用 果 胶 为 苹果 
RR, 购 自 烟 台 安 德 利 果 胶 股份 有 限 公 司 , 纯度 为 99%。 果 胶 为 白色 或 带 黄 色 的 细 粉 , TCR, 
WT 20 倍 水 ， 形 成 乳白 色 黏 稠 状 胶 态 溶液 ， 呈 弱酸 性 。 
1.2 试验 设计 和 饲养 管理 


选用 180 只 体重 相近 、 健 康 的 28 日 龄 扬州 悉 公 鹅 ， 随 机 分 为 3 个 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 
每 个 重复 10H25. ws [组 (对 照 组 ) 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 工 、JH 组 分 别 饲 喂 添加 1.5% 和 
3.0% 果 胶 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 为 42 d。 试 验 地 点 为 扬州 大 学 实验 农 牧 场 ， 时 间 为 2016 F 9 

11 月 ， 正 式 开展 前 对 鹅 舍 进行 修补 、 清 理 、 消 毒 等 准备 工作 。 试 验 鹅 采用 舍 内 网 上 平 养 ， 
自由 采 食 和 饮水 ， 自 然 光 照 。 日 常 管理 包括 打扫 圈 伟 并 保持 通风 良好 、 观 察 忽 群 的 精神 状态 
并 记录 死亡 情况 。 


饲 粮 配方 主要 参照 NRC (1994) 标准 及 本 课题 组 多 年 的 研究 成 果 ”" ， 以 玉米 、 豆 粕 
为 基础 原料 ， 以 稻 壳 作为 主要 的 纤维 来 源 ， 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table ] Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) % 


项 目 组 别 Groups 


Items I II II 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 59.00 59.00 59.00 


豆粕 Soybean meal 26.34 26.34 26.34 


稻 壳 Rice hull 11.00 9.50 8.00 
HR Pectin 1.50 3.00 
DL- 和 蛋氨酸 DL-methionine 0.16 0.16 0.16 
食盐 NaCl 0.30 0.30 0.30 
石粉 Limestone 1.10 1.10 1.10 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.10 1.10 1.10 
预 混 料 Premix” 1.00 1.00 1.00 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels? 


代谢 能 ME/(MJ/kg) 10.76 10.70 10.64 
粗 蛋 白质 CP 17.13 17.10 17.06 
粗 纤维 CF 6.92 7.74 8.56 
$5 Ca 0.82 0.82 0.82 
AM TP 0.52 0.52 0.52 
MES Lys 0.84 0.84 0.84 
蛋氨酸 Met 0.40 0.40 0.40 


0 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diets: VA 1 200 IU, 


VD 400 IU, VE 1 800IU, VK 150mg, VB160 mg. VB2 600mg, VBe200 mg, VB1 1 mg, 


烟 酸 nicotinic acid 3 g， 泛 酸 pantothenic acid 900 mg, HT HZ folic acid 50mg, WX biotin 
4 mg， 胆 碱 choline 35 mg, Fe6g, Cu 1g, Mn 9.5 g, Zn (as zinc sulfate) 9 g, 150 mg, Se 30 


mg. 


”营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


1.3 测定 指标 和 方法 
1.3.1 生长 性 能 
TE 42. 56. 70 日 龄 08:00 称 取 每 个 重复 仔 忽 的 体重 《空腹 重 ) 及 耗 料 量 ， 计 算 每 个 习 
复 的 平均 日 增 重 (ADG) 、 平 均 日 采 食 量 (ADFI) 及 料 重 比 (F/G) 。 
1.3.2 ” 体 尺 性 状 


ih 


ron 


70 日 龄 ， 从 各 重复 中 随机 选取 2 只 鹅 ， 用 于 测量 体 尺 指 标 。 体 尺 指 标 包括 : 体 斜 长 、 
FEKK, AOR. AGE. AK AKA, SE Career) MEAT MMSE 


1.5.3 ”屠宰 性 能 
Jf Rl Ec Js, SPA SET FE SE ULL, PRUE D 


ped 


、 半 净 膛 重 、 全 净 膛 重 、 胸 肌 重 、 


Chinay i AdE] 
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腿 肌 重 和 腹 脂 重 ， 并 计算 履 宰 率 、 半 净 膛 率 、 全 净 膛 率 、 胸 肌 率 、 腿 肌 率 和 腹 脂 率 ,参照 《家 
禽 生产 学 》[2 进 行 测定 。 
1.5.4” 脏 器 指数 
屠宰 放血 后 解剖 取 心 脏 、 肝 脏 〈 去 胆 吉 ) 、 脾 脏 、 肌 胃 《 去 角质 及 内 容 物 ) RB AE 
氏 认 分 别称 重 ， 并 计算 脏 器 指数 。 计 算 公式 如 下 : 
脏 器 指数 “%) =100x 器 官 重量 (g) / 字 前 活 重 (g) 。 
1.6 数据 处 理 
使 用 Excel 2010 软件 建立 数据 库 , SPSS 17.0 软件 
进行 统计 分 析 。 试 验 数 据 采 用 平均 值 + 标准 差 表 示 ， 显 著 性 检验 采用 Duncan 氏 多 重 比较 法 ， 
以 P«0.05 作 差异 显著 性 判断 标准 。 
2 结果 与 分 析 
2. 饲 粮 中 果 胶 对 28—70 HAMT Æ KERE AIRAN 
饲 粮 中 果 胶 对 28 一 70 Ade HRS PERE eM Le 2。 由 表 可 知 ， 从 42 日 龄 开始 ， 试 
验 卫 、H 组 仔 鹅 的 体重 显著 低 于 试验 I 组 (P<0.05) ,试验 全、 三 组 之 间 仔 急 的 体重 无 显著 


单 因 素 方 差分 析 (one-way ANOVA) 


差异 (P>0.05) . ie I 28 42 日 龄 仔 悉 的 体重 分 别 比试 验 代 、III 组 提高 了 11.31% 和 15.04% 


(P<0.05); 试验 I 组 56 日 龄 仔 鹅 的 体重 分 别 比试 验 本 、[I 组 提高 了 6.20% 和 8.81%(P<0.05); 


"mi 


试验 I 组 70 AB ERS BAS SE A) I EC i AE f 7.499681 9.01% CP«0.05) 。 这 表 
BH ra fa e BTE SA IUE i Be ER RS e 
WS TSAR SF By ELE DUE ET US TT. M CP«0.05) , BRR Ee R ERT US IT. 


quay 


II 组 (P<0.05) ; 3 个 试验 组 之 间 仔 鹅 的 平均 日 采 食 量 无 显著 差异 (P>0.05) 。 试 验 T AS 


的 平均 日 增 重 分 别 比 试验 工 、 巧 组 提高 了 11.34% 和 13.94% (P<0.05) ， 试 验 工 组 和 试验 贡 


组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 试 验 [组 仔 儿 的 料 重 比分 别 比试 验 工 、 王 组 降低 了 10.80% 和 


12.22% (P<0.05)， 试 验 卫 组 和 试验 全 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 这 表明 饲 粮 中 较 高 的 果 
胶 含量 会 影响 28 一 70 日 龄 仔 鹅 的 平均 日 增 重 和 料 重 比 ， 阻 碍 其 生长 发 育 。 
表 2 饲 粮 中 果 胶 对 28—70 日 龄 仔 鹅 生长 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of dietary pectin on growth performance of geese at 28 to 70 days of age 


ZH 
Hi 项 = Oe 
Days of age Items I Il Ill 
28 体重 Body weight/g 1 073.50+14.67 1 071.33+15.12 1 068.83+14.44 
42 体重 Body weight/g 1 885.80+123.63? 1 694.204£121.22° 1 639.20+108.05° 
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56 体重 Body weight/g 2 921.10+£133.29° 2 750.60+81.20° 2 684.60+100.02° 

70 体重 Body weight/g 3 267.844138.37* 3 040.00+101.71° 2 997.80+488.65° 
平均 日 采 食 量 ADFI/(g/d) 202.69+13.10 203.88+15.34 202.84+13.31 

28~70 平均 日 增 重 ADG/(g/d) 52.22+3.17 46.90+2.56° 45.8342.04^ 
料 重 比 F/G 3.88+0.18° 4.35+0.35" 4.42+0.16" 


n 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显 
(P>0.05) 。 下 表 同 。 

In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 
(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 
The same as below. 

2.2 ” 饲 粮 中 果 胶 对 70 EAS HF TAR ENR BERE 
饲 粮 中 果 胶 对 70 Abe TES IS PER RO REALE 3。 由 表 可 知 ， 试 验 ID ARS BO HA TAURI 


显著 高 于 试验 II 组 (P<0.05) ; 3 个 试验 组 之 间 仔 钨 的 体 斜 长 、 半 潜水 长 、 龙 骨 长 、 肥 


zm 


E 


i 
EKARTEA (P>0.05), Eus fi zi, WIE ARAR a T MA. 


试验 I 组 仔 鹅 的 胸 深 和 胸 宽 分 别 比 试验 I 组 提高 了 7.96% 和 8.12% (P<0.05) ， 试 验 开 组 与 


试验 1、H 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 这 表明 果 采 会 对 仔 悉 骨 骼 的 发 育 造 成 不 良 影响 ， 主 
要 表现 在 其 胸骨 的 发 育 上 。 


de 3 饲 粮 中 果 胶 对 70 EASTER S EUR BS REUS 


Table 3 Effects of dietary pectin on body measurement traits of geese at 70 days of age cm 

项 组 别 Groups 
Items I II i 
体 斜 长 Body length 32.50+£1.38 33.08+1.80 32.67-:0.82 
半 潜 水 长 Half-diving 

66.17+4.49 65.00+1.26 65.83+1.17 
depth 
胸 深 Breast depth 10.1740.41* 10.00+0.55% 9.42+0.74° 
胸 宽 Breast width 8.92+0.38* 8.67+0.41% 8.25+0.61° 
龙骨 长 Keel length 16.92+1.28 16.08+0.20 15.67+1.63 
EK Shank length 10.73+0.21 10.68+0.29 10.5340.38 
Fl Shank circumference 5.42+0.21 5.32+0.35 5.28+0.13 


2.3” 饲 粮 中 果 胶 对 70 日 龄 仔 


鹅 层 罕 性 能 的 影响 


饲 粮 中 果 胶 对 70 日 龄 仔 悉 履 宣 性 能 的 影响 见 表 4。 由 表 可 知 ， 试 验 I 组 仔 委 的 胸肌 率 


显著 高 于 试验 全 、 了 I 组 (P<0.05)，, 试验 1、 组 仔 悉 的 腹 脂 率 显 著 高 于 试验 [组 (P<0.05); 


3 个 试验 组 之 间 仔 悉 的 履 宰 率 、 半 净 膛 率 、 全 净 膛 率 、 腿 肌 率 无 显著 差异 (P>0.05)， 但 总 体 


而 言 ， 试 验 工 组 的 各 项 指标 略 高 于 试验 I 工 、 瑟 组 。 试 验 工 组 仔 鹅 的 胸肌 率 分 别 比试 验 工 、 芽 


组 提高 了 16.8$% 和 28.98% ( 


P«0.05) ， 试 验 开 组 和 试验 II 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 这 


表明 果 胶 会 抑制 仔 物 胸肌 的 生长 发 育 ， 且 本 试验 条 件 下 ， 当 饲 粮 中 果 胶 含量 达到 3.0% 时 ， 


会 显著 减少 脂肪 在 腹部 的 沉积 。 


A4 饲 粮 中 果 胶 对 70 


Table 4 Effects of dietary pectin on slaughter performance of geese at 70 days of age % 


H HET TS TE SE PEBERT 


影响 


组 别 Groups 


项 目 
Items II Ill 
LEES 
85.8022.37 85.1141.87 83.9841.83 
Dressing percentage 
半 净 膀 率 
79.43+2.30 78.51+1.40 77.56+1.75 
Percentage of half-eviscerated yield 
全 净 膛 率 
| | 71.0622.19 69.95+1.65 69.3842.15 
Percentage of eviscerated yield 
胸肌 率 
9.572:0.50* 8.190.205 7.42+0.35° 
Percentage of breast muscle 
HLS 
15.72+0.53 15.61+0.65 16.01+0.37 
Percentage of leg muscle 
腹 脂 率 
2.32+0.40? 2.50+0.30* 1.24+0.19° 


Percentage of abdominal fat 


2.4” 饲 粮 中 果 胶 对 70 H we RS HE s Sg BC A CRI 
饲 粮 中 果 胶 对 70 日 龄 仔 悉 脏 器 指数 的 影响 见 表 5。 由 表 可 知 , 3 T US Te ERS 


Ed 


脏 指数 、 肝 脏 指数 、 肌 骨 指 数 无 显 


验 贡 组 降低 了 27.2796. 18.18% (P<0.05) , Ht 


著 差 异 (P>0.05)。 试 验 1. IR RES BUR RUE Bey 9] EA 
Fa fg Hl LET ZA EK f 22.8696. 25.71% 


CP<0.05) ， 胸 腺 指数 分 别 比 试验 [II 组 提高 了 41.67%. 33.33% (P<0.05) ， 试 验 工 组 与 试 


验 工 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 试 验 I AE RS AUIS ERE EU E EC TL. TR Pen 


100.00%、33.33% CP«0.05) ， 试 验 卫 组 与 试验 [I 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 这 表明 饲 粮 


中 较 高 的 果 胶 含量 能 够 影响 仔 悉 内 脏 咒 官 的 生长 发 育 。 


lim] 


表 5 人 饲 粮 中 果 胶 对 70 ELS IS UE SS TR CES SR TAI 
Table 5 Effects of dietary pectin on viscera indices of geese at 70 days of age % 

项 目 组 别 Groups 
I Il m 
心脏 指数 

0.66+0.06 0.72+0.06 0.73+0.03 
Heart index 
肝脏 指数 

1.72+0.14 1.80+0.12 1.81+0.10 
Liver index 
脾脏 指数 

0.080.00° 0.09+0.00° 0.1120.01? 


Spleen index 


WEISE TRAR 

Bursa of Fabricius index 
La FB 

Gizzard index 

腺 骨 指 数 
Proventriculus index 
胸腺 指数 


Thymus index 


0.042:0.00* 


2.95+0.04 


0.27+0.02° 


0.17x0.01* 


0.023 


3.064 


0.26 


0.16+ 


-0.00^ 


0.08 


+0.01? 


0.00° 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


0.03+0.00° 


3.22+0.16 


0.35+40.02? 


0.12+0.02° 


3 i it 


3.1 饲 粮 中 果 胶 对 29-70 EAE FERS E AE PE BE BO RE Us 


果 胶 具有 持 水 性 、 凝 胶 性 、 可 发 酵 性 等 特性 ， 


遇 水 变 成 秋 胶 状 ， 在 骨 肠 道内 阻碍 了 营养 


物质 和 消化 酶 接触 , 不 利于 营养 物质 的 消化 利用 与 吸收 , 因此 果 胶 对 家 禽 来 说 属于 一 种 抗 营 
HAT. vu 等 ”研究 表明 ， 饲 粮 中 果 胶 含量 太 高 会 降低 糖 类 及 蛋白 质 等 营养 物质 的 利 


用 率 ， 从 而 对 肉鸡 的 生长 发 育 造成 不 良 影响 。 目 前 ,关于 果 胶 对 急 生 长 性 能 影响 的 研究 尚未 


见报 道 ， 更 多 的 是 研究 饲 粮 中 添加 果 胶 酶 对 笋 生长 性 能 的 影响 。 黄 正 旺 等 研究 发 现 ， 饲 


粮 中 添加 10 000 IU 果 胶 酶 能 够 提高 21~56 


均 日 采 食 量 无 显著 影响 。 


日 龄 扬州 鹅 的 平均 日 增 重 ， 降 低 料 重 比 ， 但 对 平 


PEE 研究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 10 000 U/kg 果 胶 酶 显著 提高 


1-4 Ji it HERK F H 


KRE, WARRI 5-16 HE TESS BEL, mAAR PSI 10 


000 U/kg 果 胶 酶 和 40 000 U/kg 纤维 素 酶 能 有 效 提 高 1-16 周 龄 五 龙 鹅 的 平均 日 增 重 , 降低 平 


均 日 采 食 量 和 料 重 比 。 这 些 研究 表明 , 在 悉 饲 粮 中 添加 适量 的 果 胶 酶 能 够 促进 植物 中 果 胶 的 


分 解 ， 提 高 鹅 对 高 纤维 饲 粮 的 利 月 
养 作用 。 本 试验 结果 表明 , 饲 粮 中 较 高 的 果 腕 含 


E. 


H 


日 ， 有 利于 笋 的 生长 发 育 ， 这 就 间接 证 明了 果 胶 对 鹅 的 抗 营 
aE 29~70 日 龄 仔 玫 的 体重 和 平 


均 日 增 重 ， 提 高 料 重 比 ， 对 平均 日 采 食 量 无 显著 影响 。 这 可 能 是 因为 果 胶 具有 凝 胶 性 和 持 水 


性 ， 进 入 骨 肠 道内 与 水 分 子 作 用 ， 增 加 了 食 麻 医 度 ， 从 而 抑制 仔 忽 对 营养 物质 的 消化 吸 


We, AAUP APIS HAE RE 


3.2” 饲 粮 中 果 胶 对 70 H 


体 尺 性 状 是 畜 禽 育种 过 程 中 较为 
好 ， 通 过 活体 测定 ， 操 作 简 单 ， 结 果 准 确 可 靠 。 大 上 


BS FAS ASI PETA FS Hd 


要 的 表 型 性 


性 能 和 屠 守 性 能 存在 一 定 的 相关 关系 , $ 


从 而 预测 屠宰 性 能 的 目的 一 ” 。 张 丽 萍 等 ”测定 了 o1 Hát 


香 鸡 母 鸡 的 体重 和 体 尺 改 


通 
yy 


TR, 能 够 直观 反映 动物 的 骨骼 发 育 是 否 恨 
研究 结果 表明 ， 动 物 的 体 尺 性 状 与 生长 
I 用 其 相关 性 可 以 实现 


过 活体 测定 动物 的 体 尺 性 状 


明 香 鸡 公 鸡 和 119 日 龄 四 明 
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eK. EM 


E 状 指标 ， 并 进行 主 成 分 分 析 ， 发 现 公鸡 体重 与 体 斜 长 、 龙 骨 长 、 胸 
宽 、 胸 深 、 贫 骨 宽 极 显 著 相 关 ， 母 鸡 体重 与 体 斜 长 、 


Iv 


极 显著 相关 ， 与 胸 宽 、 胸 深 


chinaXiv:201812.00316v1 


显著 相关 。 赵 振 华 等 对 优质 肉鸡 父 
行 典 型 相关 性 分 析 ， 发 现 D 
引起 ，Ss 系 体 尺 性 状 与 屠宰 性 状 间 的 相关 主要 1 


系 体 尺 性 状 与 屠宰 性 


CR (DA) AER (SR) 的 体 尺 性 状 和 屠宰 性 状 3 
状 间 的 相关 主要 | 
DN 


胸 宽 、 
和 腿 肌 率 引 起 ， 


表明 通 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


体 斜 长 和 胸肌 率 


过 不 同体 


尺 性 状 的 选择 可 实现 其 屠 宣 性 状 的 间接 选择 。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 果 胶 能 够 显 昔 降 
， 对 其 他 体 尺 性 状 指 标 无 显著 影响 ,但 饲 粮 中 添加 果 胶 组 仔 悉 


低 70 日 龄 仔 悉 的 胸 深 和 胸 宽 
的 各 项 指标 均 略 低 于 对 照 组 , 对 照 生 长 性 能 和 屠宰 
样 显著 降低 了 70 日 龄 仔 狼 的 体重 和 胸肌 率 。 这 
且 仔 鹅 的 体重 、 
3.3” 饲 粮 中 果 胶 对 70 HASTAS E SE TE 


BONE FERS SFr BR AC 


F& SE PERE SAR 
能 的 影响 


占 总 体 的 百分比 , 还 反映 出 


性 能 指标 ， 发 现 饲 粮 中 较 高 的 果 胶 含量 同 


主要 分 布 在 胸部 和 腿 部 ， 因 而 胸肌 、 腿 肌 的 产量 和 质量 


腹部 是 家 禽 积蓄 


7 


脂肪 、 储 存 能 量 的 主要 部 位 ， 


> ESC TARR PE AA. EE. AGE 


、 纤 维 物质 等 


常 与 纤维 素 、 半 纤维 素 和 木质 素 同时 存 丰 


i= 
是 影响 


鸡 的 腹 脂 约 占 总 体 脂 的 22%, 
营养 素 的 影响 “” 。 
E， 并 对 纤维 素 、 半 纤维 素 形 成 包 右 黏 连 作用 ， 成 为 


表明 饲 粮 中 较 高 的 果 胶 含量 在 一 定 程 度 上 会 
性 状 存在 一 定 的 相关 性 。 


屠宰 性 能 是 评定 肉 用 畜 禽 产 肉 能 力 的 一 项 重要 指标 , 它 不 仅 直 观 反 映 了 不 同 组 织 或 部 位 
营养 物质 在 各 个 组 织 部 位 中 沉积 量 的 差异 。 肉 用 畜 禽 的 层 体 肌肉 
响 畜 禽 产 肉 性 能 的 关键 因素 “ 。 
腹 脂 沉积 量 的 多 
饲 粮 中 的 果 胶 通 


动物 吸收 利用 高 等 植物 中 营养 物质 的 第 1 道 物理 屏障 , 阻碍 消化 酶 与 底 物 反应 ,从 而 影响 机 


体 对 蛋白质、 脂肪 等 


发 现 果 胶 能 极 显 著 降低 


| 


物质 、 


AURI, TAS rp Been B] ARE 


胃 肠 道内 ,阻碍 了 消化 酶 与 


物质 的 消化 吸收 与 利用 ， 最 终 影 


3.4” 饲 粮 中 果 股 对 70 日 


脏 器 指数 是 器 官 重量 与 宰 


bí. 而 内 脏 器 官 的 正 第 发 育 


的 影响 。 脾脏、 法 氏 吉 和 胸腺 是 禽类 的 主要 免疫 器 官 ， 也 是 抵御 外 来 侵害 的 屏 


生长 发 育 具 有 重要 意义 ,一 般 禽 类 的 许多 传染 


淋病 都 会 侵害 这 


3 种 免疫 器 官 ,使 其 


可 能 E 
可 能 是 


性 别 、 


营养 物质 的 消化 吸收 与 利用 。 吴 万 ?9 研究 果 胶 和 木 聚 糖 对 中 华 歼 蟹 生 长 
性 能 和 消化 生理 的 影响 ,发 现 果 胶 能 显著 降低 中 华 获 蟹 对 干 
Ko VEY SCONE FE CE TAS PSN 8% 的 可 溶性 果 胶 对 生长 猪 消 化 代谢 和 血糖 、 
E 量 表 观 消化 率 和 代谢 率 , 同时 显著 降 
量 显 著 降 低 了 仔 悉 的 胸肌 率 和 腹 脂 率 ， 这 
和 蛋白质、 脂 类 等 营养 物质 的 接触 ， 从 而 影响 仔 忽 对 和 蛋白质 及 脂 类 
各 其 在 胸肌 和 腹部 中 的 沉积 量 。 
龄 仔 急 脏 器 指数 的 影响 
前 活 重 的 比值 ， 从 一 定 程度 上 反映 了 内 脏 器 官 生长 发 育 的 情 
是 营养 物质 在 肌肉 、 和 骨骼 等 器 官 中 有 效 沉积 的 基本 保证 ， 能 够 有 
效 反映 出 机 体现 阶段 的 生理 功能 状况 和 生长 发 育 情 况 ， 主 要 受 不 同 品种 、 


蛋白 质 和 脂肪 的 表 观 消化 


血 氮 的 影响 ， 


氏 了 握 表 观 消 化 率 。 本 试验 结 


因为 果 胶 进入 


饲料 等 因素 
对 禽类 的 
萎缩 或 肿 大 ， 


Le TE, 
Fund ds 
C NINA IV = 


导致 机 体 免 疫 性 能 下 降 “” 。 肌 胃 和 腺 骨 是 禽类 的 消化 器 官 ， 有 和 暂时 储存 食物 并 对 食物 进 
行 初步 消化 的 作用 ， 腺 骨 较 小 分 刻骨 液 ， 肌 骨 较 大 负责 储存 和 磨 碎 食物 。 本 试验 结果 表明 ， 
饲 粮 中 较 高 的 果 胶 含量 能 提高 仔 鸟 的 脾脏 指数 、 肌 胃 指 数 和 腺 骨 指 数 ， 降 低 仔 鹅 的 法 氏 襄 指 
数 和 胸腺 指数 , 即 果 胶 从 一 定 程 度 上 能 够 促进 骨 的 生长 发 育 , 但 对 免疫 器 官 会 造成 不 良 影响 ， 
具体 原因 有 待 进一步 研究 。 
4 结 论 

饲 粮 中 较 高 的 果 胶 含量 能 够 降低 仔 急 的 生长 性 能 和 屠宰 性 能 , 对 骨骼 发 育 和 免疫 器 官 造 
成 不 良 影响 。 在 生产 实践 中 ， 对 于 一 些 富 含 果 胶 的 饲料 原料 ， 应 当 注 意 其 使 用 量 。 
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Effects of Dietary Pectin on Growth Performance, Body Measurement Traits, Slaughter 
Performance and Viscera Indices of Yangzhou Geese at 28 to 70 Days of Age 
ZHAO Fengzhi YANG Haiming XU Lei WAN Xiaoli WANG Zhiyue* 

(College of Animal Science and Technology, Yangzhou University, Yangzhou 225009, China) 
Abstract: This experiment was conducted to study the effects of dietary pectin on growth 
performance, body measurement traits, slaughter performance and viscera indices of Yangzhou 
geese at 28 to 70 days of age. One hundred and eighty 28-day-old healthy male Yangzhou geese 
with similar body weight were randomly divided into 3 groups with 6 replicates per group and 10 
geese per replicate. Geese in group I (control group) were fed a basal diet, and the other geese 
in the experimental groups II and III were fed experimental diets supplemented with 1.5% and 
3.0% pectin, respectively. The experiment lasted for 42 days. The results showed as follows: 1) 
compared with the control group, diets supplemented with 1.5% and 3.0% pectin significantly 
decreased the body weight of geese at 42, 56 and 70 days of age (P<0.05), and significantly 
decreased average daily gain of geese at 28 to 70 days of age (P<0.05), but significantly increased 
the ratio of feed to gain of geese at 28 to 70 days of age (P<0.05). 2) Compared with the control 
group, diets supplemented with 3.0% pectin significantly decreased the breast depth and breast 
width of geese at 70 days of age (P<0.05). 3) Compared with the control group, diets 


supplemented with 1.5% pectin significantly decreased the percentage of breast muscle of geese at 
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70 days of age (P«0.05), diets supplemented with 3.096 pectin significantly decreased the 
percentage of breast muscle and percentage of abdominal fat of geese at 70 days of age (P«0.05). 
4) Compared with the control group, diets supplemented with 3.0% pectin significantly increased 
spleen index and proventriculus index of geese at 70 days of age (P«0.05), and significantly 
decreased the bursa of Fabricius index and thymus index of geese at 70 days of age (P«0.05). 
These results showed that dietary pectin have negative effects on growth performance, body 
measurement traits, slaughter performance and viscera indices of Yangzhou geese at 28 to 70 days 
of age, which suggested that the feeds rich in pectin should be taken seriously in the production 
practice of geese. 

Key words: pectin; geese; growth performance; body measurement traits; slaughter performance; 


viscera indices 
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